Versione EMC
Connettori e compatibilita elettromagnetica

EMC

Direttive e norme

Il concetto di compatibilita elettromagnetica (EMC, Electromagnetic
Compatibility) ¢ il ribaltamento in positivo di quello noto fino a poco tempo
fa come interferenza elettromagnetica (EMI): si ha compatibilita
elettromagnetica tra una apparecchiatura e 'ambiente (comprendendovi
le apparecchiature circostanti), quando non c'¢ interferenza
elettromagnetica reciproca, o comunque quando essa e contenuta entro il
limite di tollerabilita.

In altri termini, per ottenere la compatibilita elettromagnetica
occorre adottare misure volte a portare I'apparecchiatura elettrica o
elettronica, a livelli di emissione elettromagnetica e di immunita dai
disturbi elettromagnetici tali che essa continui a funzionare correttamente
senza recare disturbo alle altre apparecchiature presenti nell’lambiente
circostante.

Nell'equipaggiamento elettrico delle macchine industriali, sono largamente
impiegati i connettori multipolari rettangolari nelle relative custodie
metalliche, per le loro elevate caratteristiche di sicurezza, affidabilita,
robustezza meccanica e resistenza all'inquinamento e alla corrosione.

Tali connettori sono componenti elettromeccanici passivi: non generano
disturbi elettromagnetici né sono disturbati nella propria funzione.

Di conseguenza, presi a sé non rientrano nel campo di applicazione
della Direttiva europea 2014/30/UE sulla compatibilita elettromagnetica
e la marcatura CE non ¢ percio richiesta per gli aspetti EMC: si applica
comunque ai sensi della Direttiva Bassa Tensione 2014/30/UE.

Sono invece le apparecchiature e gli equipaggiamenti industriali
sopracitati, in cui i connettori industriali vengono per lo pit utilizzati
(ad es.: i quadri elettrici di bordo macchina) che, complessivamente,
devono essere marcati CE anche per gli aspetti EMC dovendo
soddisfare i requisiti fondamentali di sicurezza della Direttiva EMC.

Per la EMC in ambiente industriale sono in vigore due norme europee,
non destinate a specifiche apparecchiature, che regolano le emissioni e
I'immunita degli apparecchi.
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Sono dunque norme generiche, rispettivamente per 'emissione
EN 61000-6-4:2007 +A1:2011 (classe CEI 210-66:2007 +
210-66;V1:2011, equivalente a IEC 61000-4:2006 + A1:2010) e
limmunita EN 61000-6-2:2005 (classe CEl 210-54:2006,
equivalente a IEC 61000-6-2:2005) 1).

Esse si applicano in assenza di indicazioni nelle norme particolari
EMC di prodotto o in assenza totale di queste ultime.

Per le apparecchiature industriali, quando non siano destinate
intenzionalmente a generare radiofrequenze , si ricade nellultimo caso
(assenza di norme particolari). Nelle norme europee per i quadri elettrici
(EN 60947-1) e in quella per gli equipaggiamenti elettrici delle macchine
(EN 60204-1) sono da tempo in corso di introduzione limiti di emissione
ed immunita nonché le relative verifiche, ove necessarie, con riferimento
alle sopraccitate norme EMC sull'ambiente industriale.

Le verifiche di EMC non vanno eseguite sui singoli componenti,

bensi sull'intera apparecchiatura, talvolta con non indifferenti difficolta
logistiche dovute alle dimensioni, riproducendone per quanto possibile il
funzionamento in condizioni operative reali.

E dunque scorretto assegnare i limiti di emissione e di immunita
elettromagnetica imposti all'apparecchiatura stessa ad es. ai connettori
presenti quali componenti dell'apparecchiatura.

1) Ne esistono due analoghe per I'altro ambiente normalizzato, definito
ambiente residenziale, commerciale ed industriale leggero,
rispettivamente EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 (classe CEl 210-65:2007 +
CEI 2010-61;V1:2011) per le emissioni (equivalente a IEC 61000-6-3:2006 +
A1:2010) e EN 61000-6-1:2007 (classe CEl 210-64:2007) per I'immunita
(equivalente a IEC 61000-6-1:2006).

2) Nel qual caso per tali apparecchi, definiti ISM (Industriali, Scientifici e Medicali)
si applicherebbe per I'emissione di radiodisturbi la norma EN 55011:2007.



| disturbi elettromagnetici

e i connettori ILME

L’entrata in vigore della direttiva EMC, con I'obbligo per le apparecchiature
elettriche ed elettroniche di conformarsi ai livelli di inquinamento
elettromagnetico dettati dalle norme, ha comportato un rinnovato
interesse per tutti i provvedimenti atti a contenere gli effetti dei disturbi
elettromagnetici.

| disturbi elettromagnetici possono manifestarsi in due forme: condotti o
irradiati. Con riferimento ai connettori, i disturbi condotti trasmessi sui
conduttori cablati ai connettori, sono ad esempio: armoniche sovrimposte
alla tensione di alimentazione di rete a 50 Hz, causate da prelievi di
corrente distorti 0 da commutazioni elettromeccaniche o elettroniche,
oppure disturbi a radiofrequenza che si accoppiano induttivamente o
capacitivamente sul cavo, sovrapponendosi ai segnali trasportati.

Essi sono caratterizzati dalla frequenza e dall'ampiezza (intensita) e,
entro certi limiti, possono essere filtrati sia in senso uscente (emissione)
che entrante (immunita), solo con filtri elettrici passivi in linea, ai quali
deve provvedere il progettista dell'equipaggiamento elettrico che & il solo
a conoscere tutti i termini del problema 3).

| disturbi irradiati, trasmessi sotto forma di onde elettromagnetiche,

si caratterizzano con i valori di ampiezza dei campi elettrico (V/m)

€ magnetico associati e con la frequenza o la banda di frequenza
(raramente sono localizzati su una sola frequenza; pill spesso occupano
una banda). Essi possono provenire dall'interno dell’apparecchiatura: per
questi € necessario attenuare le emissioni. Oppure dall’'esterno e quindi
€ necessario elevare I'immunita.

Per convenzione di prova si considerano condotti i disturbi con
frequenze sino a 30 MHz ¢ irradiati quelli con frequenze oltre
30 MHz sino ad 1 GHz.

Le sorgenti di disturbo elettromagnetico sono classificate come
intenzionali e non intenzionali.

Le prime (ad es.: antenne per radiotelecomunicazioni, telefoni cellulari)
sfruttano i campi elettromagnetici ad alta frequenza per ragioni funzionali.
Per le seconde (ad es.: accensione di motori a combustione interna, forni ad
arco) i disturbi sono un prodotto collaterale.

Nella maggior parte delle applicazioni industriali, rispetto ai termini

kHz

A

complessivi della EMC di un apparecchiatura, i connettori (frutti + custodie),
presi a sé, non rappresentano la prioritaria preoccupazione del progettista.

Le custodie dei connettori industriali per bassa frequenza, configurandosi
come barriera di “involucro”, costituiscono implicitamente un aspetto
“periferico”: il progettista di apparati elettrici/elettronici si preoccupera
prima di tutto del “nocciolo” del problema EMC, ossia dei componenti
attivi all'interno del suo apparato, limitandone I'emissione ed
incrementandone 'immunita.

In effetti, per avere significativi problemi di irraggiamento attraverso
I'apertura costituita da una custodia connettore sul pannello di un quadro,
deve esserci all'interno del quadro una sorgente di radiofrequenze
particolarmente “efficiente”.

Devono in sostanza essere stati commessi significativi errori di
progettazione riguardo alla EMC dell'intera apparecchiatura.

In alcuni casi pero gli accoppiamenti di connettori possono costituire
I'anello debole della catena, ad esempio laddove non & possibile

per ragioni funzionali limitare ulteriormente la produzione di disturbi
dell'elettronica all'interno del quadro. In questi casi ci si affida
allefficienza dello schermo. Anche se il costruttore dell'apparecchiatura
usa sistemi schermanti e cavi schermati di buona qualita, la continuita ed
omogeneita di tale schermatura potrebbe deteriorarsi significativamente
proprio nel passaggio tra connettore mobile e pannello.

Nel trattare la compatibilita elettromagnetica dell'equipaggiamento elettrico di
una macchina industriale, un secondo aspetto da affrontare prioritariamente
€ la presenza di quantita consistenti di cablaggi di interfaccia.

In questi casi la buona attenuazione della schermatura che € necessario
assicurare ai cavi non deve essere compromessa dalle custodie
connettori per un'imperfetta connessione a massa dello schermo dei cavi.

E bene comunque sottolineare che ricorrere ad incrementi di
schermatura puo rivelarsi non sufficiente a risolvere eventuali problemi,
ed é da considerarsi quale scelta complementare.

3) Ad esempio per i connettori trapezoidali di tipo D-Sub, per trasmissione di

dati digitale, esistono in commercio connettori che incorporano filtri “general
purpose” per gli eventuali disturbi condotti.
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La schermatura elettromagnetica

dei connettori: principi fondamentali.

Il considerare la compatibilita elettromagnetica di un’apparecchiatura
elettrica/elettronica in fase di verifica finale anziché in sede di progetto
porta quasi sempre ad un consistente incremento dei tempi e dei costi di
sviluppo complessivi.

Il progettista che affronta problemi di compatibilita elettromagnetica
dovrebbe utilizzare le stesse regole e gli stessi accorgimenti
indipendentemente dal fatto che I'apparecchiatura venga poi schermata.

Numerosi prodotti rispettano le norme di compatibilita elettromagnetica
senza fare ricorso a schermatura. Tuttavia, quando ogni ulteriore
intervento limitatore all'origine € impossibile o antieconomico, si deve
ricorrere all'incremento di efficienza della schermatura elettromagnetica.

Uno schermo elettromagnetico ¢ una barriera alla trasmissione dei
campi elettromagnetici.

Volendo generalizzare il concetto per includere le emissioni condotte,
un filtro puo essere inteso come schermo. Ci si limita qui a considerare
schermo una barriera per le emissioni irradiate.

| contenitori metallici che racchiudono completamente un’apparecchiatura
elettrica/elettronica o una sua parte costituiscono uno schermo
elettromagnetico, , col compito di impedire alle emissioni dei dispositivi
elettrici/elettronici dell'apparecchiatura o di una sua parte di irradiarsi
all'esterno del contenitore dell'apparecchiatura stessa.

Un cavo collegato ad un apparecchio costituisce parte dello stesso ai fini
della compatibilita elettromagnetica.

Un cavo multipolare flessibile viene schermato circondando i conduttori
isolati con una calza conduttrice metallica.

Si caratterizza uno schermo elettromagnetico con un parametro che ne
misura 'efficienza.

L'attenuazione della schermatura ¢ il rapporto tra la potenza irradiata
generata allinterno di un apparecchio e la potenza irradiata residua
all'esterno dell'apparecchio. L'attenuazione introdotta da uno schermo si
pud misurare per confronto tra assenza di schermo e presenza di schermo.

L’attenuazione di schermatura si misura in dB (decibel). 20 dB
equivalgono ad un ordine di grandezza, ossia ad un'attenuazione di un
fattore 10; 40 dB = attenuazione di un fattore 100; ecc.

Per ottenere valori grandi di attenuazione di schermatura (es.: 100 dB)
occorre che lo schermo racchiuda completamente i dispositivi elettronici

e non presenti vie di accesso dall'esterno come aperture, giunture,
fessure o cavi. Qualsiasi via d’accesso attraverso uno schermo, se non
debitamente trattata, puo ridurre drasticamente ['efficienza di schermatura.

Il passaggio di un cavo attraverso uno schermo deve essere
adeguatamente considerato. Uno dei metodi comuni & di collocare

Custodie ed accessori EMC per connettori

Alla luce di quanto esposto, ILME ha sviluppato per il progettista
dell'equipaggiamento elettrico/elettronico di macchine la serie di custodie
e accessori EMC per connettori industriali.

Disponibili nelle versioni da incasso e mobile nelle diverse grandezze
4427, 57.27, 77.27 e 104.27, esse mantengono inalterate le doti di
robustezza ed affidabilita dei tipi standard e possiedono incrementate
caratteristiche di schermatura alle alte frequenze.

Nello sviluppo delle custodie EMC €& stato evitato il ricorso a modifiche
geometriche rispetto alle versioni standard per non intaccare la compatibilita
dimensionale con queste ultime:
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sul cavo dei filtri in corrispondenza del punto di attraversamento dello
schermo. Un altro € di utilizzare cavi schermati, con il proprio schermo
collegato per l'intero perimetro allo schermo dell'apparecchiatura.

Per ridurre le emissioni irradiate di un cavo, lo schermo del cavo deve
essere collegato ad un punto a potenziale zero (una massa ideale, quindi
non una massa logica di un circuito elettronico).

Per realizzare una schermatura elettromagnetica si utilizzano materiali
conduttori (metalli).

L’attenuazione della schermatura dipende essenzialmente dalla
conducibilita elettrica del materiale e dallo spessore dello schermo.

| connettori rettangolari o quadrati - caso speciale - intrinsecamente
anisotropi, sono piu difficili da schermare e meno prevedibili nel
comportamento rispetto ai connettori circolari (geometria isotropa)
utilizzati, non a caso, con terminazioni coassiali per applicazioni RF.

Le custodie per connettori sono in genere realizzate in lega di alluminio,
metallo ottimale per la schermatura dei campi elettrici perché ottimo
conduttore. Le custodie per connettori sono in genere realizzate in lega
di alluminio, metallo ottimale per la schermatura dei campi elettrici perché
ottimo conduttore. Esso ¢ inoltre migliore dell'acciaio per schermare
fenomeni di natura impulsiva (tipico esempio la scarica elettrostatica) che
inducono disturbi nello spettro di alta frequenza e sono tra i pit insidiosi
e pericolosi.

E importante assicurare la continuita elettrica lungo tutto il
contorno della custodia oltre che per garantire un’elevata attenuazione
alla schermatura, anche per evitare I'accumulo di elettricita statica.

E importante non sbilanciare “economicamente” un sistema di schermatura,
il quale avra nel suo complesso I'efficacia del suo componente pili debole.

Un buon cavo schermato ha un’attenuazione della schermatura superiore
rispetto a quella attribuibile al connettore, ma solo per lunghezze di

cavo estremamente ridotte (ad es. un metro). Quando la lunghezza del
cavo schermato aumenta, I'attenuazione della schermatura si riduce
notevolmente.

Questo fatto indica che & molto pit importante intervenire sulla qualita
della schermatura dei cavi, che sono i maggiori responsabili dei disturbi
da emissioni irradiate e in un sistema elettrico sono presenti in quantita
spesso considerevoli, che su quella dei connettori.

Ad accrescere considerevolmente I'efficienza della schermatura ¢ la

qualita del suo collegamento al conduttore: | pressacavi EMC creano
un contatto molto omogeneo e continuo tra lo schermo del cavo e la

custodia del connettore.

nell'utilizzo di custodie EMC il progettista dell'apparecchiatura non deve
prevedere modifiche di layout a causa dell'aumento delle dimensioni e non
deve rinunciare alla comodita delle tradizionali chiusure a leva.
L’incremento dell'attenuazione della schermatura si ottiene principalmente
assicurando una omogenea e il pit possibile uniforme continuita elettrica
di messa a terra allo schermo protettivo del cavo nel collegamento tra cavo
e custodia mobile e tra custodia mobile e custodia fissa.

In corrispondenza del contatto tra custodia da incasso e superficie di
fissaggio & prevista una speciale guarnizione conduttiva.



CustodieEMC

con rivestimento
conduttivo

Connettore EMC

Le superfici delle custodie sono trattate per renderle molto conduttive, pur
mantenendo la necessaria resistenza alla corrosione.

La custodia da incasso € dotata di una speciale guarnizione di materiale
conduttivo.

Per ottenere il miglior risultato la superficie sottostante la guarnizione
deve essere conduttiva. Poiché 'uso di questo sistema di custodie
presuppone 'impiego di cavi schermati, sulla custodia mobile deve
essere impiegato uno speciale pressacavo dotato di dispositivo di
ancoraggio della schermatura del cavo.

Questi pressacavi metallici garantiscono un grado di protezione IP66,
sono resistenti alla corrosione e dispongono al proprio interno di un
elemento di contatto con geometria tale da assicurare un’uniforme messa
a terra dello schermo conduttore del cavo sul guscio metallico costituito
dalla custodia mobile.

Gia utilizzando custodie standard (non EMC), il contatto mediante un
pressacavo EMC tra la schermatura del cavo e la custodia fissa del

Verifiche sperimentali

Sono state condotte presso il laboratorio EMC del CESI di Milano,
organismo nazionale notificato per la certificazione ai sensi della Direttiva
EMC, le prove per la misura dell'attenuazione della schermatura delle
custodie speciali EMC per connettori multipolari rettangolari per usi
industriali ILME, utilizzando il metodo del confronto con i tipi di custodie
standard. L’attenuazione della schermatura (screening attenuation) di un
componente & definita come il rapporto tra la potenza irradiata all'interno
del componente e la massima potenza di interferenza risultante
allesterno del componente nellambiente (VG 95214-11).

Per un connettore essa puo essere espressa, in analogia con i cavi,
come funzione dellimpedenza di trasferimento, che ¢ il rapporto tra la
tensione indotta all'interno dello schermo e la corrente che scorre al
suo esterno. La misura dellimpedenza di trasferimento € un metodo
largamente diffuso ed accettato per determinare I'attenuazione della
schermatura di connettori e cavi coassiali.

Pressacavo EMC

/ con elemento di contatto

per la schermatura del cavo

Guarnizione EMC

/ in materiale
conduttivo speciale

connettore, collegata stabilmente a terra sul frutto al suo interno, produce

un'attenuazione dei disturbi elettromagnetici mediamente piu elevata

(di circa 6 + 15 dB fino a 600 MHz, pari a un fattore 2 + 5,6), rispetto

all'attenuazione ottenuta collegando la calza schermante direttamente al

morsetto di terra del frutto connettore.

Ragioni di cio:

- il contatto uniforme a 360° tramite il dispositivo di contatto del
pressacavo EMC, evita quanto avviene al contrario col collegamento
della calza schermante a terra sul morsetto di terra del connettore,
ossia la discontinuita della schermatura che necessariamente si apre
proprio attorno al connettore;

- una piu efficiente distribuzione della corrente indotta circolante sulla
calza schermante;

- coinvolgendo direttamente il guscio metallico costituito dalla custodia
si evita di inviare il disturbo sul connettore, come avviene quando si
collega lo schermo al morsetto di terra del connettore.

Solo di recente, per I'incremento delle velocita di trasmissione digitale di
dati e per l'innalzamento delle frequenze dei segnali trasmessi, si € posto
a livello normativo il problema di individuare metodi efficienti e ripetibili
per effettuare misure di efficienza di schermatura anche per i connettori
tradizionalmente considerati a bassa frequenza.

Un metodo per la determinazione sperimentale dellimpedenza superficiale
di trasferimento (surface transfer impedance) di un accoppiamento di
connettori per bassa frequenza € ancora allo studio in sede IEC.

I metodo scelto da ILME per le verifiche del proprio sistema di custodie
ed accessori EMC ¢ il metodo a iniezione di corrente (line injection
method) basato sulle norme militari tedesche VG 95214-10 e

VG 95214-11.

Filo di iniezione
Rg Analizzatore
R1 @ di rete
U1 (NWA)
Analizzatore Legenda:
?'I\l\r/zt:) R U, @ R, R, =impedenza di uscita del generatore di segnale (NWA porta1)

conduttore interno

R; = resistenza di terminazione del circuito del generatore (maglia 1)
R; =impedenza di ingresso dello strumento di misura (NWA porta 2)
R, = resistenza di terminazione del circuito del generatore (maglia 2)
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Un segnale con frequenza tra 0,1 MHz e 1000 MHz generato dalla porta collegato a due contatti al centro dei frutti connettori, terminato su un’altra
1 dellapparecchio di misura (analizzatore di rete con impedenza di uscita resistenza calibrata di 75 Q (schermata), a sua volta chiusa a massa

75 Q) circola nella maglia 1 costituita da un conduttore isolato (injection sullaccoppiamento di custodie che funge da schermo. Tale tensione viene
wire) appoggiato sulla superficie di due custodie accoppiate (schermo), misurata alla porta 2 del dispositivo di misura per parametri S (scattering).
terminato su una resistenza calibrata (e schermata) di 75 Q. Per effetto della L’analizzatore di rete vede I'apparecchio in prova come un filtro ed elabora
corrente iy iniettata nella maglia 1, si determina una tensione indotta U, la misura fornendo un grafico che illustra 'attenuazione di schermatura
nella maglia 2, costituita da un conduttore interno (inner pick-up conductor) (misurata in dB) in funzione della frequenza espressa in MHz.

Le prove sono state eseguite su: - accoppiamenti di custodie standard
- accoppiamenti di custodie EMC

| risultati sono riassunti nei diagrammi sottostanti.

Figura 1 - Diagramma per la custodia standard
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Figura 2 - Diagramma per la custodia EMC
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Per evidenziare I'influenza del pressacavo si sono poi ripetute misure di - accoppiamenti di custodie EMC con pressacavo EMC e schermo del

attenuazione di schermatura su: cavo posto a massa sul pressacavo
- accoppiamento di custodie standard con pressacavo standard e vedi curva C
schermo del cavo posto a massa sul morsetto di terra del connettore ) ) ) o ) )
vedi curva A | risultati sono riassunti nei diagrammi della Figura 3 sottostante.

- accoppiamenti di custodie standard con pressacavo EMC e schermo
del cavo posto a massa sul pressacavo
vedi curva B

Figura 3 - Diagrammi riepilogativi
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NOTA
Per il rapporto tra I'efficacia di schermatura SE e l'impedenza di
trasferimento (Q) vedere anche IEC 60512-23-3: SE = 40 - 20,,410Z1 (dB)
Conclusioni
Le misure effettuate suggeriscono le seguenti considerazioni: - se utilizzate con i pressacavi EMC le custodie standard incrementano
- le custodie di tipo standard forniscono gia dei buoni livelli di chiaramente la loro attenuazione di schermatura;
attenuazione di schermatura; - le custodie EMC, con migliori valori di attenuazione della schermatura,

permettono ulteriori miglioramenti.
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frutti pag.:

CK 3 poli + @ 58
CK 4 poli + © 58
CKS 3 poli + @ -
CKS 4 poli + © -
CKSH 3 poli + @ 63
CKSH 4 poli+©& 63
CcDh 8 poli 67
cQ4 2 poli + @ 182
CQ4 H 2 poli + @ 183
cQ4 3 poli + @ 184
cQ 5 poli + @ 186
cQ 7 poli + @ 187
cQ 12 poli + ® 189
cQ 21 poli 190

custodie da incasso
diritte e ad angolo

custodie mobili

con leva in acciaio inox e guarnizione

senza uscita cavo, con leva in acciaio inox e guarnizione 1)
con uscita cavo, con leva in acciaio inox e guarnizione 1)
con uscita cavo, con leva in acciaio inox e guarnizione
foro incasso chiuso 1)

CKAXS 03 |
CKAXS 03 IA
CKAXS 03 IAP
CKAXS 03 AP

MKAXS IAP20
MKAXS AP20

con piolini, uscita verticale 1
con piolini, uscita verticale
con piolini, uscita orizzontale 1)

CKAS 03V MKAS V20
MKAS V25
CKAS 03 VA MKAS VA20

con leva in acciaio inox, uscita verticale 1)

CKAXS 03 VG MKAXS VG20

kit guarnizione e vite per IP66/IP67/IP69 2)
per frutti CK, CKSH, CQ4, CQ

CKR 65

CKR 65

kit guarnizione e vite per IP66/IP67/IP69 2)
per frutti CD 08

CKR 65D

CKR 65D

1) Non adatta per frutti serie CQ4

2) Per ottenere il grado di protezione IP66/IP67/IP69 &
necessario sostituire la vite di fissaggio fornita a corredo
in tutti i frutti, con quella con guarnizione inclusa nel kit
(da acquistare separatamente) ad eccezione dei frutti
seguenti (gia dotati di vite di fissaggio con guarnizione):

- CQF/M 07, CQF/M 12

(¢ NOTA: la custodia mostrata
a lato & un esempio.
Il kit guarnizione e vite &
utilizzabile con tutti i codici
di questa pagina.

(¢ versioni con guarnizione incollata [DESINA®) su richiesta

dima di foratura per custodie da incasso

233
5 A
22 30
o
=
e 22 -»|

® Type 12
“ Type 4/4X solo
c US con CKR 65 (D)

IP66/IP67/1P69 con CKR 65 (D) 2

CKAXS |

CKAXS IA

CKAXS IAP (CKAXS AP) e
MKAXS IAP (MKAXS AP)

42,5

Pg 11 0 M20

CKAS Ve MKAS V MKAS V25

Pg 11 0 M20

-

60,5

°h |
33,5 L JZZBL

M25

CKAS VA e MKAS VA

T Pg 11 0 M20

53

©®

33,5 26,5

CKAXS VG e MKAXS VG

Pg 11 0 M20
(= 40,5

564 le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso
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frutti pag.: custodie da incasso ad angolo custodie da incasso ad angolo
K 3 boli + © 58 con leva in acciaio inox con leva rigida in acciaio zincato
poli + leva rigida in acciaio inox
oK 4 poli + ® s e leva rigida in acciaio ino
CKS 3 poli + @ -
CKS 4 poli + © -
CKSH 3 poli + @ 63
CKSH 4 poli+& 63
CcDh 8 poli 67
cQ4 2 poli +® 182 ZINCATO 2
CQ4 H 2 poli + & 183
cQ4 3 poli + @ 184
cQ 5 poli + @ 186
cQ 7 poli + @ 187
cQ 12 poli + © 189
cQ 21 poli 190
INOX 3
senza uscita cavo, fissaggio con 4 viti CKAXS 03 1A4
senza uscita cavo, fissaggio con 4 viti 2) CKAS 03 1A4
senza uscita cavo, fissaggio con 4 viti 3) CKAXXS 031A4
kit guarnizione e vite per IP66/IP67/1P69 1) per frutti CK, CKR 65 CKR 65
CKSH, CQ4, CQ
kit guarnizione e vite per IP66/IP67/IP69 1) per frutti CD 08 CKR 65D CKR 65D
) Per ottenere il grado di protezione IP66/IP67/IP69 & CKAXS 1A4 CKAS IA4 - CKAXXS IA4

necessario sostituire la vite di fissaggio fornita a corredo
in tutti i frutti, con quella con guarnizione inclusa nel kit
(da acquistare separatamente) ad eccezione dei frutti
seguenti (gia dotati di vite di fissaggio con guarnizione):

- CQF/M 07, CQF/M 12 23,3 9 3,3
@ NOTA:‘ la custodia_ mostrata Sl 3175 375 S os7s 3175
a lato & un esempio.
Il kit guarnizione e vite & - 56 38 * 56 38
utilizzabile con tutti i codici
di questa pagina.
dima di foratura per custodie dima di foratura per custodie
233 233
& - + .
2% 3175 25 31,75
Y !
J = 25 > | 25 >
31,75 - 31,75 e
® Type 12
w Type 4/4X solo
c US con CKR 65 (D)
IP66/IP67/IP69 con CKR 65 (D) 1)
le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso 565




frutti pag.:
CK 3edpoli+® 58
CKS 3edpoli+d -
CKSH 3edpoli+® 63
CcDh 8 poli 67
cQ4 2 poli + & 182
CQ4 H 2 poli + & 183
cQ4 3 poli + @ 184
cQ 5 poli + @ 186
cQ 7 poli + @ 187
cQ 12 poli + ® 189
cQ 21 poli 190
se la controparte € dotata di guarnizione incollata:

CLK 04 SC 239
CX 1/2BD 243
CXL 2/4 PF/IPM 251
CXL 2/4 PFH/PMH 251
CXL PF/PM 251

custodie da parete ad angolo

con leva in acciaio inox

custodie da parete ad angolo
con leva in acciaio inox

con uscita cavo, fissaggio con 4 viti MKAXS IAP25
con uscita cavo, fissaggio con 4 viti, MKAXS AP25
foro incasso chiuso (senza guarnizione)
kit guarnizione e vite per IP66/IP67/IP69 1) CKR 65 CKR 65
per frutti CK, CKSH, CQ4, CQ
kit guarnizione e vite per IP66/IP67/IP69 1) CKR 65D CKR 65D
per frutti CD 08
MKAXS IAP25 MKAXS AP25

" Per ottenere il grado di protezione IP66/IP67/IP69 &
necessario sostituire la vite di fissaggio fornita a corredo
in tutti i frutti, con quella con guarnizione inclusa nel kit
(da acquistare separatamente) ad eccezione dei frutti
seguenti (gia dotati di vite di fissaggio con guarnizione):
- CQF/M 07, CQF/M 12
- CX 1/2 BDF/M
- CLK 04 SCF /SCF-H /SCM
- CXL 2/4 PF /PM /PFH /PMH, CXL PF/PM

(¢ NOTA: la custodia mostrata
a lato & un esempio.
Il kit guarnizione e vite &
utilizzabile con tutti i codici
di questa pagina.

® Type 12
N Type 4/4X solo
c US con CKR 65 (D)

IP66/IP67/IP69 con CKR 65 (D) 1)

dima di foratura per custodie

25

23,3

31,75

J e 25 >
31,75 =

dima di foratura per custodie

23,3

e

31,75

1t

566 le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso
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frutti pag.:
CK 3edpoli+® 58
CKS 3edpoli+d -
CKSH 3edpoli+® 63
CD 8 poli 67
cQ4 2poli+® 182
CQ4H 2 poli + © 183
cQ4 3 poli + @ 184
cQ 5 poli + @ 186
cQ 7 poli + @ 187
cQ 12 poli + @ 189
cQ 21 poli 190
se la controparte € dotata di guarnizione incollata:

CLK 04 SC 239
CX 1/2 BD 243
CXL 2/4 PF/PM 251
CXL 2/4 PFH/PMH 251
CXL PF/PM 251

custodia da parete ad angolo
con leva rigida in acciaio zincato

custodia da parete ad angolo
con leva rigida in acciaio inox

con uscita cavo, fissaggio con 4 viti MKAS IAP25

con uscita cavo, fissaggio con 4 viti, MKAS AP25

foro incasso chiuso (senza guarnizione)

con uscita cavo, fissaggio con 4 viti MKAXXS IAP25
con uscita cavo, fissaggio con 4 viti, MKAXXS AP25
foro incasso chiuso (senza guarnizione)

kit guarnizione e vite per IP66/IP67 1) CKR 65 CKR 65

per frutti CK, CKSH, CQ4, CQ

kit guarnizione e vite per IP66/IP67 1) CKR 65D CKR 65D

per frutti CD 08

") Per ottenere il grado di protezione IP66/IP67/IP69 & MKAS IAP25 MKAXXS IAP25

necessario sostituire la vite di fissaggio fornita a corredo
in tutti i frutti, con quella con guarnizione inclusa nel kit
(da acquistare separatamente) ad eccezione dei frutti
seguenti (gia dotati di vite di fissaggio con guarnizione):
- CQF/M 07, CQF/M 12

- CX 1/2 BDF/M

- CLK 04 SCF /SCF-H /SCM

- CXL 2/4 PF /PM /PFH /PMH, CXL PF/PM

(& NOTA: la custodia mostrata
a lato & un esempio.
Il kit guarnizione e vite &
utilizzabile con tutti i codici
di questa pagina.

® Type 12
N Type 4/4X solo
c US con CKR 65 (D)

IP66/IP67/IP69 con CKR 65 (D) 1)

—I 31,75 L—

—— 56 —»

70,5 ——»

dima di foratura per custodie

233

4
25 31,75

J = 25 5
31,75 =

MKAS AP25
~ T
\

53

3
=

31,75 I<—
56 —»
70,56 ——i

dima di foratura per custodie

23,3
&

31,75

s et
—>| 31,75 L—

()
g l
- 31,75 L—

—— 56 —»

70,56 —>

dima di foratura per custodie

233

i
25 31,75

J [ 25 5|
31,75 =

MKAXXS AP25

31,75 I<—

56 —|

70,56 —>

dima di foratura per custodie

233
&

31,75

s et
—»l 31,75 L—

le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso 567



frutti pag.:
CK 3e4poli+d 58
CKS 3edpolit+® -
CKSH 3e4poli+® 63
CcDh 8 poli 67
cQ4 2poli+® 182
CQ4 H 2 poli + @ 183
cQ4 3 poli + @ 184
cQ 5 poli + @ 186
caQ 7 poli + @ 187
caQ 12 poli + @ 189
ca 21 poli 190
se la controparte € dotata di guarnizione incollata:

CJ KF 223
CJK 8FT 226
CLK 04 SC 239
CX 1/2 BD 243
CXL 2/4 SFISM 250
CXL SF/SM 250
CXL 2/4 PF/PM 251
CXL 2/4 PFH/PMH 251
CXL PF/PM 251

custodie da incasso
con leva in acciaio inox

filettatura M32 per fissaggio ) MKAXS IF

kit guarnizione e vite CKR 65

per IP66/IP67/1P69 1)

kit guarnizione e vite per IP66/IP67/IP69 1) CKR 65D

specifico per frutti CD 08

) Per ottenere il grado di protezione IP66/IP67/IP69 & MKAXS IF
necessario sostituire la vite di fissaggio fornita a corredo
in tutti i frutti, con quella con guarnizione inclusa nel kit /50'74’ 33
(da acquistare separatamente) ad eccezione dei frutti N (P@
seguenti (gia dotati di vite di fissaggio con guarnizione): - =
- CQF/M 07, CQF/M 12 @ 22 ©
- CJ KF [ [ )
- CJK 8FT [ » \'ﬁ J
- CX 1/2 BDF/M M32 39
- CLK 04 SCF /SCF-H /SCM 445 —»

- CXL 2/4 PF /PM /PFH /PMH /SF /SM, CXL SF/M
- CXL PF /PM

(¢ NOTA: la custodia mostrata
a lato & un esempio.
Il kit guarnizione e vite &
utilizzabile con tutti i codici
di questa pagina.

“ controdado fornibile su richiesta, vedere il catalogo dei
pressacavi (articolo AS M32N metallico).

OM >

® Type 12
N Type 4/4X solo
c US con CKR 65 (D)

IP66/IP67/IP69 con CKR 65 (D) 1)

dima di foratura per custodie

2 32,5

568 le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso
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frutti pag.:
CK 3e4dpoli+d 58
CKS 3edpoli+d -
CKSH 3edpoli+® 63
CD 8 poli 67
cQ4 2poli+® 182
CQ4 H 2poli+® 183
cQ4 3 poli + @ 184
cQ 5 poli + @ 186
cQ 7 poli + @ 187
caQ 12 poli + @ 189
ca 21 poli 190
se la controparte & dotata di guarnizione incollata:

CJ KF 223
CJK 8FT 226
CLK 04 SC 239
CX1/2 BD 243
CXL 2/4 SF/SM 250
CXL SF/SM 250
CXL 2/4 PF/PM 251
CXL 2/4 PFH/PMH 251
CXL PF/PM 251

custodie da incasso
con leva rigida in acciaio zincato

custodie da incasso
con leva rigida in acciaio inox

filettatura M32 per fissaggio ) MKAS IF
filettatura M32 per fissaggio () MKAXXS IF
kit guarnizione e vite CKR 65 CKR 65
per IP66/IP67/IP69 1)
kit guarnizione e vite per IP66/IP67/1P69 1) CKR 65D CKR 65D
specifico per frutti CD 08
1) Per ottenere il grado di protezione IP66/IP67/IP69 & MKAS IF MKAXXS IF
necessario sostituire la vite di fissaggio fornita a corredo
in tutti i frutti, con quella con guarnizione inclusa nel kit 57,8 —= 32 578 — 32

(da acquistare separatamente) ad eccezione dei frutti
seguenti (gia dotati di vite di fissaggio con guarnizione):
- CQF/M 07, CQF/M 12

- CJ KF

- CJK 8FT

- CX 1/2 BDF/M

- CLK 04 SCF /SCF-H /SCM

- CXL 2/4 PF /PM /PFH /PMH /SF /SM, CXL SF/M

- CXL PF /PM

(& NOTA: la custodia mostrata
a lato & un esempio.
Il kit guarnizione e vite &
utilizzabile con tutti i codici
di questa pagina.

© controdado fornibile su richiesta, vedere il catalogo dei
pressacavi (articolo AS M32N metallico).

©M >

® Type 12
w Type 4/4X solo
c US con CKR 65 (D)

IP66/IP67/IP69 con CKR 65 (D) 1)

'S
-
22 ©
T 0 [T T|
L)
M32 39

44,5 —

dima di foratura per custodie

2 32,5

5
+
22 ©

= 52
M32 g 39

44,5 —

dima di foratura per custodie

o 32,5

le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso

569




frutti pag.:
CK 3edpoli+® 58
CKS 3edpoli+d -
CKSH 3edpoli+® 63
CcDh 8 poli 67
cQ 5 poli + @ 186
cQ 7 poli + @ 187
cQ 12 poli + @ 189
cQ 21 poli 190
se la controparte € dotata di guarnizione incollata:

CLK 04 SC 239
CX 1/2BD 243
CXL 2/4 PF/IPM 251
CXL 2/4 PFH/PMH 251
CXL PF/PM 251

custodie da incasso
con leva in acciaio inox

Uscita cavo M20 MKAXS VG20
kit guarnizione e vite CKR 65
per IP66/IP67/1P69 1)
kit guarnizione e vite per IP66/IP67/IP69 1) CKR 65D
specifico per frutti CD 08

MKAXS IVG20

) Per ottenere il grado di protezione IP66/IP67/IP69 &
necessario sostituire la vite di fissaggio fornita a corredo
in tutti i frutti, con quella con guarnizione inclusa nel kit
(da acquistare separatamente) ad eccezione dei frutti
seguenti (gia dotati di vite di fissaggio con guarnizione):
- CQF/M 07, CQF/M 12
- CX 1/2 BDF/M
- CLK 04 SCF /SCF-H /SCM
- CXL 2/4 PF /PM /PFH /PMH /SF /SM
- CXL PF /PM

(¢ NOTA: la custodia mostrata
a lato & un esempio.
Il kit guarnizione e vite &
utilizzabile con tutti i codici
di questa pagina.

® Type 12
N Type 4/4X solo
c US con CKR 65 (D)

IP66/IP67/IP69 con CKR 65 (D) 1)

54

33
@ 271
7 | ‘ 57
f
\/ 25,9
}
L]
l— 44 —

dima di foratura per custodie

e 26 -

—

N
o

-

233

=

1
NP

570 le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso
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frutti pag.: custodie da incasso custodie da incasso
con leva rigida in acciaio zincato con leva rigida in acciaio inox

CK 3edpoli+@ 58

CKS 3edpoli+® -

CKSH 3edpoli+® 63

CcDh 8 poli 67

ca 5 poli + @ 186

cQ 7 poli + © 187

cQ 12 poli + © 189

cQ 21 poli 190

se la controparte & dotata di guarnizione incollata:

CLK 04 SC 239

CX 1/2 BD 243

CXL 2/4 PF/IPM 251

CXL 2/4 PFH/PMH 251

CXL PF/PM 251

Uscita cavo M20 MKAS IVG20

Uscita cavo M20 MKAXXS IVG20

kit guarnizione e vite CKR 65 CKR 65

per IP66/IP67/IP69 1)

kit guarnizione e vite per IP66/IP67/1P69 1) CKR 65D CKR 65D

specifico per frutti CD 08

") Per ottenere il grado di protezione IP66/IP67/IP69 & MKAS IVG20 MKAXXS VG20
necessario sostituire la vite di fissaggio fornita a corredo
in tutti i frutti, con quella con guarnizione inclusa nel kit
(da acquistare separatamente) ad eccezione dei frutti
seguenti (gia dotati di vite di fissaggio con guarnizione):
- CQF/M 07, CQF/M 12
- CX 1/2 BDF/M
- CLK 04 SCF /SCF-H /SCM
- CXL 2/4 PF /PM /PFH /PMH /SF /SM

- CXL PF /PM e— 53,5 [~— 53,5
n24 24
le— 32 32 —
(¢ NOTA: la custodia mostrata
a lato & un esempio. 7\ 7\
Il kit guarnizione e vite & \\ \\
utilizzabile con tutti i codici T T
di questa pagina.
© 27 23,3 I © 2 23,3 |
[ | : 57 [ =S R | : 57 [T =S
25,9 25,9
\/ { \/ '

20 20
le— 44 — ~—— 44 —
dima di foratura per custodie dima di foratura per custodie
e 26 - . 26 >
[ 033 } 033

N
o

)

-

T
pa

IS
N
b

1
—

® Type 12
N Type 4/4X solo
c US con CKR 65 (D)

IP66/IP67/IP69 con CKR 65 (D) 1)

le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso 571



frutti pag.:

custodie mobili
con leva in acciaio inox

custodie mobili
con leva rigida in acciaio zincato

CK 3edpoli+® 58 I AN
CKS 364 poli+ @ 3 e leva rigida in acciaio inox
CKSH 3edpoli+® 63

CcD 8 poli 67

cQ4 2 poli+& 182

CQ4 H 2 poli+& 183

cQ4 3 poli + @ 184 ZINCATO 2

ca 5 poli + @ 186

ca 7 poli + @ 187

ca 12 poli + @ 189

ca 21 poli + © 190

se la controparte € dotata di guarnizione incollata:

CLK 04 SC 239

CX 1/2 BD 243

CXL 2/4 PFIPM 251 INOX 3

CXL 2/4 PFH/PMH 251

CXL PF/PM 251

uscita verticale MKAXS VG25

uscita verticale 2) MKAS VG25

uscita verticale 3) MKAXXS VG25

kit guarnizione e vite per IP66/IP67/IP69 1) CKR 65 CKR 65

kit guarnizione e vite per IP66/IP67/IP69 1) CKR 65D CKR 65D

per frutti CD 08

1) Per ottenere il grado di protezione IP66/IP67/IP69 & MKAXS VG25 MKAS VG25 - MKAXXS VG25

necessario sostituire la vite di fissaggio fornita a corredo
in tutti i frutti, con quella con guarnizione inclusa nel kit
(da acquistare separatamente) ad eccezione dei frutti
seguenti (gia dotati di vite di fissaggio con guarnizione):
- CQF/M 07, CQF/M 12

- CX 1/2 BDF/M

- CLK 04 SCF /SCF-H /SCM

- CXL 2/4 PF /PM /PFH /PMH, CXL PF/PM

(¢ NOTA: la custodia mostrata
a lato & un esempio.
Il kit guarnizione e vite &
utilizzabile con tutti i codici
di questa pagina.

® Type 12
“ Type 4/4X solo
C US conckres (D)

IP66/IP67/IP69 con CKR 65 (D) 1)

32 — 24

572 le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso
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frutti pag.: custodie da incasso custodie da incasso ad angolo
con 1 leva con 1 leva

CcQ 04/2 4 poli + 2 poli + © 191

CcQ 08 8 poli + @ 192

cQ17 17 poli + @ 193

custodie isolanti metallizzate

con leva e guarnizione CcQs 081
senza pressacavo, con leva, ad angolo CQsS 08 IA
con uscita cavo, con leva, ad angolo CQs 08 IAP 21
ISTRUZIONI DI ASSEMBLAGGIO cas| Cas A
Quando si usa una custodia EMC serie “CQS 08" con un .~ 34 — 46
frutto spina, sostituire la guarnizione standard del frutto
con una guarnizione conduttiva CR 08 EMC, da ordinare
separatamente (vedere pag. 575). @ @ @
dnl b ¥ -
LL j @ 19,5 | ]
CR 08 EMC y — —
F r ﬁ 18,5 Ic :
dlly 1p ' 46 le— 28,7 —> -fa P
le— 38 —!
46
dima di foratura per custodia CQS | CQS IAP
f— 27 —f 46 17,8 ~—37,25
\ ]S[
f & @f \ |
23 134 i

| ¢ : % | U
3,2 39,5

/
I
I
|

1
32,2 —I¢

ERIEERIEE

l— 38 —|

46

le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso 573



frutti pag.:
CQ 04/2 4 poli + 2 poli + © 191
cQ o8 8 poli + @ 192
cQ17 17 poli + @ 193

custodie isolanti metallizzate

custodie mobili con 2 piolini

custodie mobili con 1 leva

con piolini, uscita orizzontale 1)

CQs 08 VA 16

con piolini, uscita verticale 1)

cQs 08 Vv 21

con leva, uscita verticale 1)

CQsS 08 VG 21

1) filettatura Pg maschio su custodia esterna

ISTRUZIONI DI ASSEMBLAGGIO

Quando si usa una custodia EMC serie “CQS 08” con un
frutto spina, sostituire la guarnizione standard del frutto
con una guarnizione conduttiva CR 08 EMC, da ordinare
separatamente (vedere pag. 575).

CR 08 EMC

\_IJ_,_[ \_\Lu

I
|

ol 1 In

Type 12

CQs VA

le— 28,7 —
35

CQs VG

— Pg21

50,5

le misure indicate in mm

non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso
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guarnizione conduttiva per frutti spina CQM

pressacavi in resina termoplastica

guarnizione conduttiva per frutti spina CQM CR 08 EMC
testina pressacavo e guarnizione per custodia CQS 08 VA CRQ 16
testina pressacavo e guarnizione per custodia CQS 08 V, CRQ 21
VG e IAP

CR 08 EMC CRQ 16 e CRQ 21

45,2
v
26

| | l

—>
—|

f«— O
<~ O

codice
articolo A B [ D E 7] Ch

CRQ16 155 21,5 20,25 13,5 6,75 21 27
CRQ21 182 275 25 155 9 26,5 33

diametro cavi utilizzabili con pressacavi:
- CRQ 16: 10 - 14,5 mm (4 - 7 mm su richiesta)
- CRQ 21: 14 - 18 mm (7 - 10 mm su richiesta)

ISTRUZIONI DI ASSEMBLAGGIO

Posizionare la maglia di schermatura del cavo tra
la guarnizione del pressacavo CRQ e la sede della
guarnizione stessa.

MAGLIA DI SCHERMATURA

le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso 575



frutti pag.:

Ccbh 15 poli + ® 68
CDA 10 poli + ® 98
CSAH 10 poli + ® 99
cDC 10 poli + ® 104
MIXO 1 modulo 264 - 316
(¢’ Coperchietti

non utilizzabili contemporaneamente
ai perni di codifica metallici.

custodie fisse e coperchio

custodie mobili e coperchio

custodia da incasso con leva Cz71S15L -

custodia da parete con leva CZ7PS15L2 16x2 MZ7PS 15L225 25 x 2

coperchio con piolini e guarnizione (per custodie a 1 leva) ) CZCS 15L

custodia con piolini e guarnizione, uscita orizzontale CZOS 15 L 16 MZOS 15L20 20
custodia con piolini e guarnizione, uscita orizzontale MZOS 15125 25
custodia con piolini e guarnizione, uscita orizzontale, CZFOS 15L21 21 MZFOS 15L25 25
esecuzione alta, senza adattatore 3)

custodia con piolini e guarnizione, uscita verticale CZVS 15 L 13,5 MZVS 15L20 20
custodia con piolini e guarnizione, uscita verticale, CZFVS 15L221 21 MZFVS 15 L25 25
in esecuzione alta, senza adattatore 3)

coperchio con leva (per custodie con piolini) 2) CZ7CS 15 LG

3) custodia senza adattatore, con filettatura sul corpo CZ7IS L CZOSLeMZOSL e

custodia, utilizzabile solo con pressacavo completo.

Per fissaggio su Per fissaggio su
custodie fisse custodie mobili

1) 2)

occhiello asola
® Type
C US 4/4x/12

pressacavo isolante o raccordi
senza guarnizione

pressacavo con guarnizione O-ring

pressacavo con guarnizione O-ring

per custodie fisse accoppiate con coperchio o
con custodia mobile senza adattatore ® e per
queste ultime accoppiate anche a coperchio
con leva ®

!

27 |

1]

L32J

dima di foratura per custodie da incasso

> o -7

|

I I

| |
-l L
e~ 23

CZ7PS L e MZ7PS L

CZCSLe

Pg/M
\
63

CZFOS L - MZFOS L e CZFVS L - MZFVS L

Pg/M

63

CZVSLeMZVSLe

d b [
L—ez,——l J29,4ef

I

CZ7CS LG o
75,3

2947 (
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frutti pag.: custodie fisse e coperchio custodie mobili e coperchio
CcDh 25 poli + @ 69
cbD 38 poli + @ 77
CDA 16 poli + @ 100
CSAH 16 poli + @ 101
cDC 16 poli + @ 105
(¢’ Coperchietti
non utilizzabili contemporaneamente
ai perni di codifica metallici.

custodia da incasso con leva CZ7I1S 25 L -
custodia da parete, con leva, esecuzione alta CZ7PS 25L2 16x2 MZ7PS 25L225 25x 2
coperchio con piolini e guarnizione (per custodie a 1 leva) )  CZCS 25 L
custodia con piolini e guarnizione, uscita orizzontale CZOS 25 L 16 MZOS 25120 20
custodia con piolini e guarnizione, uscita orizzontale MZOS 25125 25
custodia con piolini e guarnizione, uscita orizzontale, CZFOS 25121 21 MZFOS 25 L25 25
esecuzione alta, senza adattatore 3)
custodia con piolini e guarnizione, uscita verticale CZVS 25 L 16
custodia con piolini e guarnizione, uscita verticale 4) MZVS 25120 20
custodia con piolini e guarnizione, uscita verticale, CZFVS 25121 21 MZFVS 25 L25 25
esecuzione alta, senza adattatore 3)
coperchio con leva (per custodie con piolini) 2) CZ7CS 25 LG
3) custodia senza adattatore, con filettatura sul corpo CZ7IS L CZOSLeMZOSL e
custodia, utilizzabile solo con pressacavo completo.
4) utilizzabile solo con pressacavo completo ~— 53
(da acquistare separatamente) l % R PgiM
27 | ‘
] TI
dima di foratura per custodie da incasso 79,5
Per fis_sa?_gio su Per fissaggio su
custodie fisse custodie mobili

CZFOS L - MZFOS L e CZFVS L - MZFVS L
1)
occhiello

2)
asola

Pg/M

1 1
> 175 _j—
- 23

CZ7PS L e MZ7PS L CZVSLeMzZVSL4e

Pg |«——
|

:
= b

IV e

® Type
C“US 4/4X/12

pressacavo isolante o raccordi
senza guarnizione

pressacavo con guarnizione O-ring czCSLe CZ7CS LG o

91,3 ——

pressacavo con guarnizione O-ring

d R b [ 15,5
per custodie fisse accoppiate con coperchio o J L f
con custodia mobile senza adattatore ® e per 79,5 294
queste ultime accoppiate anche a coperchio
con leva ®

le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso 577



frutti pag.:

CcDhD 24 poli + @ 76
CDS 9 poli + @ -
CDSH 9 poli +© 86
CDSH NC 6 poli + © 95
CNE 6 poli + © 110
CSE 6 poli + @ -
CSH 6 poli + @ 110
CSH S 6 poli + @ 122
CCE 6 poli + @ 130
css 6 poli + @ 148
CT, CTSE (16A) *) 6 poli + © 160
CQE 10 poli + @ 168
MIXO 2 moduli 262 - 317

*) solo per custodia CHIS 06 L

custodie fisse e coperchio

custodie mobili e coperchio

custodia da incasso con leva e guarnizione CHIS 06 L -
custodia da parete, con leva, esecuzione alta CAPS 06 L 21 MAPS 06 L32 32
coperchio con piolini (per custodie a 1 leva) 1) CHCS 06 L
coperchio con piolini (per custodie a 1 leva) 2 CHCS 06 SL
custodia con piolini, uscita orizzontale, esecuzione alta, CFOS 06 L21 21 MFOS 06 L32
senza adattatore 3)
custodia con piolini, uscita verticale, in esecuzione alta, CFVS 06L21 21 MFVS 06 L32
senza adattatore 3)
coperchio con leva (per custodie con piolini) 2) CHCS 06 LG
3) custodia senza adattatore, con filettatura sul corpo CHIS L CFOS Le MFOS L
custodia, utilizzabile solo con pressacavo completo.
—| 45 [
dima di foratura per custodie da incasso
72
O
. 43 |
CAPS L e MAPS L
—| 45 |~
~— 82 —
Per fissaggio su Per fissaggio su o / f 7
custodie fisse custodie mobili Pg/M O @55 T4 =E
. . ! | |
” » | 1 T b1 l -
occhiello asola 70 T4 4 o
—282 ~— 57 —
CHCS L - CHCS SL CHCS LG
~—— 60
)
14,5
-\ Y s R
60 43 —»|
C US 4/4x/12 76

pressacavo isolante o raccordi
senza guarnizione

pressacavo
con guarnizione O-ring
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frutti pag.: custodie fisse e coperchio custodie mobili e coperchio
cDD 42 poli + ® 78
CDS 18 poli + @ -
CDSH 18 poli + ® 87
CNE 10 poli + ® 111
CSE 10 poli + @ -
CSH 10 poli + © 111
CSHS 10 poli + © 123
CCE 10 poli + © 131
CMSH 3+2 (aux) poli + @ 136
CMCE 3+2 (aux) poli + @ 137
css 10 poli + © 149
CT, CTSE (16A) *) 10 poli + @ 161

QE 18 poli + @ 169
CX 8/24 poli + @ 194
MIXO 3 moduli 262 - 317
*) solo per custodia CHIS 10

custodia da incasso con leve e guarnizione CHIS 10 -

custodia da parete, con leve, esecuzione alta CAPS 10.21 21 MAPS 10.32 32

coperchio con 4 piolini (per custodie con 2 leve) 1) CHCS 10

coperchio con 4 piolini (per custodie con 2 leve) 2) CHCS 10 S

custodia con piolini, uscita orizzontale, esecuzione alta CAOS 10.21 21 MAOS 10.32 32
custodia con piolini, uscita verticale, esecuzione alta CAVS 10.21 21 MAVS 10.32 32
coperchio con 2 leve (per custodie con 4 piolini) 2) CHCS 10 G

dima di foratura per custodie da incasso CHIS CAOS e MAOS

3

3 135 i 59

. @L Pg/M ‘T

ﬁ —x 70

r S N S | 2|
L' 95,5 4" 4‘4515‘\* L ! L— 73 —J J 43 L

24,5

CAPS e MAPS CAVS e MAVS
; 135 | Pg
: N M
| L 85
Pg/M
. HT © [©) L
. . . . — 82 — L—m—J J43L
Per fissaggio su Per fissaggio su 0 57
custodie fisse custodie mobili
1) 2)
occhiello asola CHCS - CHCS S CHCS G
43
o0 17,5
[J U L]
e 73—+ ~— 59
)\ Y
C US 4/4Xx/12
pressacavo isolante o raccordi
senza guarnizione
pressacavo
con guarnizione O-ring
le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso 579




frutti pag.:
cb 40 poli + ® 70
CcDD 72 poli + @ 79
CDS 27 poli + @ -
CDSH 27 poli + @ 88
CNE 16 poli + © 112
CSE 16 poli + @ -
CSH 16 poli + © 112
CSH S 16 poli + © 124
CCE 16 poli + @ 132
CMSH, CMCE 6+2 (aux) poli + ® 138 - 139
CSss 16 poli + @ 150
CT, CTS (10A) *) 40 poli + @ 156
CT, CTSE (16A) *) 16 poli + ® 162
CQE 32 poli + @ 170
CQEE 40 poli + @ 176
CP 6 poli + @ 178
CcX 6/12, 6/36 e 12/2 poli + @ 197 - 199
CcX 4/0 e 4/2 poli + @ 200 - 201
MIXO 4 moduli 262 - 317

*) solo per custodia CHIS 16

custodie fisse e coperchio

custodie mobili e coperchio

custodia da incasso con leve e guarnizione CHIS 16 -
custodia da parete, con leve, esecuzione alta CAPS 16.21 21 MAPS 16.32
coperchio con 4 piolini (per custodie con 2 leve) 1) CHCS 16
coperchio con 4 piolini (per custodie con 2 leve) 2) CHCS 16 S
custodia con piolini, uscita orizzontale CHOS 16 21 MHOS 16.25 25
custodia con piolini, uscita orizzontale MHOS 16.32 32
custodia con piolini, uscita orizzontale, esecuzione alta CAOS 16.29 29 MAOS 16.32 32
custodia con piolini, uscita orizzontale, esecuzione alta MAOS 16.40 40
custodia con piolini, uscita verticale CHVS 16 21 MHVS 16.25 25
custodia con piolini, uscita verticale MHVS 16.32 32
custodia con piolini, uscita verticale, esecuzione alta CAVS 16.29 29 MAVS 16.32 32
custodia con piolini, uscita verticale, esecuzione alta MAVS 16.40 40
coperchio con 2 leve (per custodie con 4 piolini) 2) CHCS 16 G
dima di foratura per custodie da incasso CHIS CHOS (CAOS) e MHOS (MAOS)
; 153 L = 59 — oy
3 - - Pg/M
@, .'@ —x 63 (76)
' O Q | | 2
g e r CR— -
L— 115,5 ——‘ — 455 L [6 L— 93,5 —J J 43 L
CAPS e MAPS CHVS (CAVS) e MHVS (MAVS)
; 153 Pg
T %
\ | 58 (91)
[l [l T @ ©
Per fissaggio su Per fissaggio su b 105 L 93,5 4 J 43 L
custodie fisse custodie mobili 117
1) 2)
occhiello asola CHCS - CHCS S
lll «
[ —or o) B 145 . 175
95— 43— 15 — s
® Type

C US 4/4x/12

pressacavo isolante o raccordi
senza guarnizione

pressacavo
con guarnizione O-ring
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frutti pag.:
CcD 64 poli + @ 72
CDD 108 poli + @ 81
CDS 42 poli + @ -
CDSH 42 poli + @ 89
CNE 24 poli + @ 113
CSE 24 poli + @ -
CSH 24 poli + @ 113
CSH S 24 poli + @ 125
CCE 24 poli + @ 133
CMSH 10+2 (aux) poli + @ 140
CMCE 10+2 (aux) poli + @ 141
CSss 24 poli + @ 151
CT, CTS (10A) *) 64 poli + @ 157
CT, CTSE (16A) *) 24 poli + @ 163
CQE 46 poli + @ 171
CQEE 64 poli + @ 177
CX 4/8 e 6/6 poli + @ 204 e 206
MIXO 6 moduli 262 - 317

*) solo per custodia CHIS 24

custodie fisse e coperchio

<t

custodie mobili e coperchio

custodia da incasso con leve e guarnizione CHIS 24 -
custodia da parete, con leve, esecuzione alta CAPS 24.21 21 MAPS 24.32
coperchio con 4 piolini (per custodie con 2 leve) 1) CHCS 24
coperchio con 4 piolini (per custodie con 2 leve) 2) CHCS 24 s
custodia con piolini, uscita orizzontale CHOS 24 21 MHOS 24.25 25
custodia con piolini, uscita orizzontale MHOS 24.32 32
custodia con piolini, uscita orizzontale, esecuzione alta CAOS 24.29 29 MAOS 24.32 32
custodia con piolini, uscita orizzontale, esecuzione alta MAOS 24.40 40
custodia con piolini, uscita verticale CHVS 24 21 MHVS 24.25 25
custodia con piolini, uscita verticale MHVS 24.32 32
custodia con piolini, uscita verticale, esecuzione alta CAVS 24.29 29 MAVS 24.32 32
custodia con piolini, uscita verticale, esecuzione alta MAVS 24.40 40
coperchio con 2 leve (per custodie con 4 piolini) 2) CHCS 24 G
dima di foratura per custodie da incasso CHIS CHOS (CAOS) e MHOS (MAOS)

179,5 1

L't 32 >
35 —»f
Per fissaggio su
custodie fisse

1) 2)
occhiello asola

Per fissaggio su
custodie mobili

|
® Type
C US 4/4x/12

pressacavo isolante o raccordi
senza guarnizione

pressacavo
con guarnizione O-ring

L 142,5 4—‘

CAPS e MAPS

CHCS -CHCS S

120

CHVS (CAVS) e MHVS (MAVS)

Pg

jM

68 (91)

i

CHCS G

le misure indicate in mm non sono impegnative e possono essere variate senza alcun preavviso
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CUSTODIE

Caratteristiche generali

GRADO DI PROTEZIONE

La custodia fissa, la guarnizione di tenuta e il meccanismo di chiusura del connettore proteggono il collegamento da influenze esterne come urti
meccanici, corpi estranei, umidita, polvere, acqua o altri fluidi come detergenti e refrigeranti, oli, ecc. Il grado di protezione della custodia fissa &
spiegato nelle norme IEC 60529, DIN EN 60529, che classificano le custodie in base alla protezione dai corpi estranei e dall'acqua.

La tabella che segue illustra la Guida alla classificazione IP (Ingress Protection).

PRIMO
numero
del grado

Grado di protezione

SOLIDI

SECONDO
numero
del grado

Grado di protezione

ACQUA

0

Nessuna protezione

0

Nessuna protezione

Protetto dall'accesso alle parti
pericolose con il dorso della
mano ed dall'accesso di corpi
estranei solidi di @ 50 mm o
superiore

Protetto contro la caduta
verticale di gocce d'acqua

Protetto dall'accesso alle

parti pericolose con un dito e
dall'accesso di corpi estranei
solidi di @ 12,5 mm o superiore

Protetto contro la caduta
verticale di gocce d'acqua
quando la custodia € inclinata
fino a 15° (su entrambi i lati
della verticale)

Protetto dall'accesso alle parti
pericolose con un attrezzo e
dall'accesso di corpi estranei
solidi di @ 2,5 mm o superiore

Protetto contro acqua
nebulizzata (quando la custodia
& inclinata fino a 60° su
entrambi i lati della verticale)

Protetto dall'accesso alle

parti pericolose con un filo e
dall'accesso di corpi estranei
solidi di @ 1,0 mm o superiore

Protetto contro gli spruzzi
d'acqua da qualsiasi direzione

Protetto dall'accesso alle parti
pericolose con un filo, a tenuta
di polvere (nessun deposito di
polvere pericoloso)

Protetto contro getti d'acqua da
qualsiasi direzione

Protetto dall'accesso alle parti
pericolose con un filo, a tenuta
stagna di polvere (protezione
totale contro la polvere)

Protetto contro getti d'acqua
ad alta pressione da qualsiasi
direzione (come onde di mare)

ESEMPI

DI CLASSIFICAZIONE

Descrizione secondo |EC 60529

46

6 5

Protetto contro gli effetti
dell'immersione temporanea
in acqua a una profondita
massima di 1 metro per

30 minuti

Protetto contro gli effetti
dell'immersione continua in
acqua a profondita e/o durata
concordate; piu rigoroso del
numero 7

Protetto contro getti d'acqua ad
alta pressione e temperatura da
qualsiasi direzione




PASSAGGIO DA FILETTATURE PG A FILETTATURE METRICHE

Dopo il 31 dicembre 1999 la norma tedesca di sicurezza DIN VDE 0619 (1987-09) e le norme ivi richiamate - DIN 46319 per le dimensioni con
filettatura metrica e DIN 46320 (T1-T4), DIN 46255 e DIN 46259 per le dimensioni con filettatura Pg (Panzerrohr-Gewinde = letteralmente "filettatura
per tubi corazzati”) - sono state ritirate e dal 1° gennaio 2000 per le nuove costruzioni & in vigore la norma Europea EN 50262 “Pressacavi metrici per
installazioni elettriche”.

Tale norma definisce per i pressacavi le nuove grandezze con filettatura metrica secondo la norma EN 60423 e stabilisce le prescrizioni di sicurezza.

Non specifica le dimensioni, quali ad esempio la grandezza della chiave di serraggio, la diagonale di ingombro, né le dimensioni delle guarnizioni di
tenuta, come facevano le norme DIN ritirate per i pressacavi Pg.

Essa é definitivamente entrata in vigore il 1° aprile 2001 con il ritiro delle norme nazionali contrastanti.

Valida in tutti i Paesi membri del CENELEC (Comitato Europeo per la Normazione Elettrica) e la sua pubblicazione ha imposto per i connettori
multipolari per usi industriali 'ampliamento dell'offerta a nuove versioni di custodie con uscita cavo predisposta per pressacavi metrici.

NOTA - Nel 2016 la nuova norma EN 62444:2013 “Pressacavi per installazioni elettriche” ha sostituito la precedente coprendo solo pressacavi con filettatura metrica il
cui range € ora da M6 a M110 (precedentemente fino a M75).

| costruttori di pressacavi hanno affiancato alle serie con grandezze Pg, per la loro graduale sostituzione, nuove serie metriche. Il periodo di
transizione indicato nella norma avrebbe dovuto terminare il 1° marzo 2001, data dopo la quale I'impiego di dispositivi di ingresso cavi con filettatura
Pg e conseguentemente di custodie predisposte con filettature Pg avrebbe dovuto aver termine nelle nuove installazioni. E tuttavia possibile
continuare a utilizzare sia i dispositivi di uscita cavo che le relative custodie con filettatura Pg come parti di ricambio. Per la marcatura CE obbligatoria
di tali articoli € sufficiente il rispetto delle condizioni di sicurezza richieste dalla Direttiva Bassa Tensione, tuttavia il rispetto dei requisiti di sicurezza
della norma EN 62444 fornisce la presunzione di conformita.

(¢’ Per distinguere le custodie mobili e le custodie fisse da parete con uscite metriche dalle rispettive
versioni Pg (identificate da un precodice C), i tipi metrici ILME sono identificati da un precodice M.
La seguente tabella di trasposizione indica la regola di corrispondenza adottata nella
maggior parte dei casi da ILME per la creazione delle nuove versioni metriche.

Tabella di trasposizione Pg = metrica

Pg Metrica
Pg 11 M20
Pg13.5 M20
Pg 16 M20
Pg 21 M25
Pg 29 M32
Pg 36 M40
Pg 42 M50

Diametro dei cavi utilizzabili con i pressacavi ILME

< in mm Filettatura metrica

Serie 20 25 32 40 50
AS M..P 6-12,5 10-18 14 -24 15-24 23-30
AS M..E 8-12,5 13,5-18 17 -24 — —
AG M..T 6-8-10 11-14-17 19-21-24 26-29-32 35-38-41
AG M..I 5-12,5 9-18 14 -25 18- 32 24-385
AG M..R 6-8-10 11-14-17 19-21-24 — —

Per maggiori informazioni consultare il catalogo tecnico su www.ilme.com
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